Eine Elektronmikroskopische Betrachtung uber den Mechanismus der Nierensteinbildung　 by 田中, 利則
Title腎結石発生機転に関する電子顕微鏡学的研究
Author(s)田中, 利則












助 手 田 中 利 則
        Eine Elektronmikroskopische  Betrachtung  fiber den 
 Mechanismus der Nierensteinbildung 
                          Toshinori TANAKA
                   Aus der Urologischen  Universitatsklinik, Kurume 
 (Direktor  : Prof. Dr. med. S.  Shigematsu) 
   Die erwachsenen  Mause als Material wurden mit den lithogenetischen Substanzen 
(Tibion, Vit  D2-Kalkdiat) administriert. Die Fixierung der Niere erfolgte durch eine 
Modifikation der Paladeschen  PufferlOsung von  0,04,  und dann wurden die  Veranderung-
sprozesse jedes Teiles des Nephrons elektronmikroskopisch verfolgt. Die erhaltenen 
Resultate sind wie folgt 
   Die Gabe der lithogenetischen Substanzen  lasst die Hyperkalkurie entstehen, welche 
mit sich die  Veranderungen der  Glomerulokapillarendothelzellen  und der Basalmembran 
sowie die Vermehrung der Mesangiumzellen bringt, wobei man zahlreiche, unter normalen 
 Zustdnden unbemerkbare feinste  KolloidkOrperchen feststellen konnte. Diese  Kolloid-
kOrperchen verschmelzen miteinander  und wachsen zum sog. Kochschen  Kolloidkorperchen. 
Noch weitergehend konnte man im "lower nephron" das feine Gebilde der konzentrisch 
sowohl als  strahlenformig eschichteten  Korperchen betrachten,  welche wahrscheinlich als 
 Sphdrolith oder Mikrolith aufzufassen sind. Nach dieser Feinstruktur  und deren Bildung-
svorgang sind die organischen Bauelemente des  Steins  und dessen Bedeutung als Primar-
kernchen von grossem Interesse. Anderseits Konnte man auch Bilder betrachten, wobei 
man denken muss, dass diese Erscheinungen in der Hauptsache der  BlutstromstOrung 
zuzuschreiben seien. 
   Es kommtdann in Frage das Vorhandensein von Mitochondria  und deren tropfigen 
Degenerationen sowie von grossen Granula,  welche bei der Degenerierungszeit der gegen 
die  BlutstromstOrung starkempfindlichen Zelle der proximalen  und distalen Tubuli renales 
erscheinen. Die durch diese Enzymwirkung aufgenommenen Mucoprotein  und  MucDpoly-
saccharide bekommen die  Affinitat mit Ca, zeigen in der  KanalchenhOhle mit dem 
 KolloidkOrperchen zum Teil als Kern der kalkinfarktartigen  Veranderung,  zum Teil an der 
Sammelrohrwand die verkalkende Neigung  und bilden in dieser Weise die Konkretion. Je 
starker die Veranderung wird, desto deutlicher verkalken die Mitochondria in der Zelle  und 
deren tropfig degenerierte Substanzen einzeln oder in Grouppen (In der Sammelrohrzelle  ist 
es besonders auffallig). Diese Verkalkung der Zelle schreitet von innen  und aussen weiter 
fort, bis die Zellsubstanzen dadurch ersetzt werden. 
   Wenn man dieses Verkalkungsbild eingehend betrachtet, scheint es dem  VerknOcherung-
sbild des Knorpels sehr  ahnlich, woraus man den Zusammenhang mit den organischen
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Bauelementen des  Steins sicherlich vermuten darf. 
   Aus dem Gesagten  erhellt sich, dass das  Primdrkernchen des Nierensteins im zentralen 
Nephron seine Ursprungsgrundsubstanzen hat,  und dass Mitochondria  und deren tropfige 
Degenerationen sowie grosse Granula zur Kalkablagerung in engster Beziehung stehen. Es 
wurde damit auch den Zusammenhang des Kochschen  KolloidkOrperchens mit den Krystal-
loiden  erhellt,  und nach den Bauelementen konnte ich mich schliesslich an die bisherige 
Theorie anschliessen, dass die "Nephrocarcinosis" bei der Steinbildung eine erhebliche Rolle 
spiele. 
   Von diesem Standpunkt aus  babe ich das  Primarkernchen des Nierensteins sowie das 
Wesen der Kalkablagerung elektronmikroskopisch verfolgt  und zur  Aufkldrung  fiber den 
































実験 的腎結 石組 織 の各過程 を追求 し,い ささか
新知見 を得 る事が 出来 たので,諸 賢の御批判 を
抑 ぐと 共 に 最近推 奨 され て来 たKockh説 に
於 け る膠質小 体Albright&Engel等のNe-
phrocarcinosisに於 ける石灰梗塞 様物質,Ba-
ker,Grimes等の小 滴様変性等 の問題 につい
て,其 の性状 及び結石核 としての関係 に就 いて























andRhodin,Peaseの正 常Maus腎 電顕 像 の論 文 附
図 を 用 い た.
尚実 験 的 結 石 腎 の一 部 は10%フtル マ リソ固定 後,
通 常 の切 片 標 本 作 製 に 使 用 した.即 ちHaematoxylin-
eosin重複 染色,KQssa染色,PAS染 色 及びFeulgen
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ミ トコソ ドリアは比 較 的最 後 迄其 の形 態 を維 持す る
が,此 の間 ミ トコソ ドリアは 空 胞 化,腫 大,Osmiop-
hilicsubstanceの沈 着 等 を認 め る.空 胞 化 に 於 い
て は ミ トコソ ド リア の桿 状 体 は円 形 化 し,限 界 膜,
Cristae等が 正 常 構 造 を 保 ち っ っMatrixが 淡 明 と
な る.
而 して一部の空胞化 ミ トコ ソ ド リア は膨 大 し て






































大穎粒(Rhodin)は主として細胞表層 部 の核 上
に位置するが時に中間層に認め られ る.本 穎粒 は
Rhodinにより姶めて記載され,正 常に於いても認め
られるが,結石生産物質投与量の増加に従い其の数を



















































































謂,Koch膠質小体及 び 其 の前段階の状態にあると












高い微粒体,大 穎粒 が 一見崩壊を呈する様な感を与
えながら実は同心円層状に其の層を重ねて居る像を示
し(附 図15参照),其 の内部及び表面には更に異常

































































































































等 が実験的 に或いは臨床的 に認め て居る.即 ち
Hrvntschakは実験的に腎砂を発生せしめ,そ の微細
構造 を検索して先ず原発小体(Primtirk6rperchen)


































































































































従来結石中の有機物質として重要視され た のは 蛋


























































微細同心円構造をもつ大穎粒を正 常 主 部上皮細砲が
0℃ に固定された時に のみ 認 められると述べて居る
































































尚結石発生に 於いて管腔内に 遊離 したMitochQn-
driaの示める位置であるが,こ れは 次章 で 述 べる
Henie氏係蹄細脚の石灰硬塞の内容 として,其 の一
部分を成す点興味がある.














































































































胞化を来たす程度である.併 し投与量の増 加 と共 に











































































ではないか と云 う感を深めた.尚 此の際膠質微粒体が
網状構造拡大に関与する様な像にも屡々接した,
抵抗性強い集合管の中にあって光学的暗細胞 と呼称

































































粒等の崩壊物質の沈 着が参与す る事が 考えら
れ,こ れに親和性のあるカルシユウムの沈着が
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集合管で起 ると云 う事 も考 えられ るが斯 様な所
見には未だ接 して居 ないので遺憾 なが ら今後 の
研究 に待 ちた い.




変性,大 穎粒 が石 灰沈 着に深 い関係 があ る事 を
知 り,皿)倫Koch氏 膠質小体 と膠質,晶 質
との位相 を明 らかに した と思考 する。
IV)最後にNephrocalcillosisに於け る石灰
梗塞様変化が結石形 成核 としての重要 な役割を







リアの融合小体)及 び ミトコン ドリア自身,並
びに主部に於いて認められた大穎粒の相互の関
連性について述べ,此等が管腔内或は細胞体内
石灰沈着や結石発生の原発核叉は成 長 に基 く


























































21)稲 田 務 ・杉 山 喜 一:泌 尿 紀 要,11267,1955.






24)国 分 一 朗:日 泌 会 誌,47:649,1956.-










29)森 幸 夫:泌 尿 紀 要,2=67,1956。
30)南 武=慈 医 誌,71:2125,1957..
31>・MUIIer,、・H.・.G.Zeits¢hr..・filr、Urol.i44=
363,1951.
32)永 井 琢 郎:福 岡 医 誌,48:886,1957.
33)長 沢 仁 郎:久 留 米 医 誌,16:73,1953.
34)小 倉 良 平=久 留 米 医 誌,20:1239,1957.
35)Oliver,J.=Mount.SinaiHosp.,15175,
1948;J.ofUro1.,63:373,1950.








































51)富 川 禦 次:皮 と泌,14:99,1952.
52)冨 川 禦 次,永 井 琢 郎:皮 と泌,17:515,1955.




55)山 田 英 智:福 岡 医 誌,47:1291,1956;J.
Biophysic.andBiochem.Cyto1.,1.551-566,
T955.













イ ロ ガ フ


































































































































































































































































































































































霧 ピ 髪 ゼ 鯉 ,》
墾 卿 驚 話 教,
.・ ∴ 《 ・二'・ ダ ・・,魔'都
論 墾 き脅 轟編
髪
・ ド 議





















































































・ 爆 で 駄
転、 膨 ト.・
『 ㌦ご 、纏




















・ ρ 一! μ 〆 夢
∵ 濟._〉ジご鳶 畜 メ





.ン, ..・/・ ・姿7ご ・ 矯..「tt〆
爵 乾 藷壕..鎗
:}1壽錘`＼ ㍗婆4 ,
礁 ・ ・∵ し 》 ・四 ㌧2
.㌧
包.吻 」.・




レ ダぞ ノ ド











































転 魏 、.∫ 拶轟 髭.「/
笠



















































・ 整 ボ 停
、∴ 必 憾1.






































急 ・ ・.、 づ 骨・ζ 、
帆 ζ
、.弓 貌,諺 ・・傷易 易 國.1・ 吟'
も 凝 鳴=綾:＼∴
戸.〆 物1∴ ∴ ■.,り 二.・ ・t'㌧.kl∫ 管攣
./じlll:を、%』'
馳
擁 ∵ 職.孫ジセ∴,ゲ ゴ・ 嘱 ∴ つ ゼ..。 孔
』`






























































































































































































































!漉 ・鰭 鷺 ∴ 一 『 ・哩留 〆.。





























































＼ ＼牽 、,∵∵ ㌶・ ∵-∴ φ
.η ソ
。凱諭 屡 ■蟹 一　薄〆
響 ノ＼藩
・『勢『毫 ・・ 範 》 ㌧ 〆
譜 げ㍗
×12,000
・壕 ・、
〆 解
圏
凶
,曽
Mi
.ン菊
酔
∵
護 筏 .
.∠晦'
N
`与
G『 、
ψ 協
'
-
t-・
〃.'・'、't∴'
§
蕊
×
o
代
bn.一
田中一腎結石発生機転に関する電子顕微鏡学的研究 699
Fig.27:DerAbfallder
Fig.28
Fig.29
×12,000
degenerierten「Dunkelzellen(Dz)indieKanalchenh6hle
KonzentrischgeschichtetegrosseGranula,unddasK6rperchen
derselbenFeinstrukturwieoben.
Rechtsoben...HohekraftbilddesK6rperchens.
Spharolith(L)od.MikrQlithmitkontzentrischgeschichteterund
radiarerSchichtunginderSammglrohlkantilchenh6hle.
14000
(G)mit
12000
96000
ZUgleich
12000
